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1. Liahtaikroakjop inverser Banart, gekannseichnet durch 
ein geachloasenes U-fdrmlges Gehanse mit integrierten 
optischen Eleaenten aur Strahlf uhrung und -boeinflus- 
sun£, dessen zum Andetzen dinar Lichtquelle und des 
Beobachtertubus (8) ansgebildete Schenkel (1, 2) (Sber 
den auf dieoen bef eatigten Praparattiach (6) mitein- 
ander verbuaden sind und in dessen Ausnehmnng (3) ein 
zur Fokti08ierung verscnlebbaxer Objektivtrager (4) 
angeordnet iat« 

2, Licntmikroskop nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnett 
das der erste Genauaeschenkel (1) an mindestena einer 
Beite eine insatsstelle fur eine Li cht quelle (9) but 
Au^liohtbeleucatung aufveist und zviacfaen dieeem Schen- 
kel (1) usd dam Ob j ek t i vtrager (<0 ein. eine Leucht- 
feldblende entaaltendea 2ohr (10) vorgeeehen let. 

3* Lichtmikroskop nach Ansprucb 1 y dadurch gekennzeichnet f 
daB auf die Oberseite dea erst en Gehauaescaenkela (1) 
eine Lichtquelle (18) sur Uurchli chtbe 1 euchtung aufge- 
aetzt und so befestigfc ist, daB aie in eine atabiie 
Lage nach hi n tan klappbar ist* 

4. lioutmikroskop nach Anepruou 1 nnd 2 oder 3, dadurch 
gekennseichnet, daB der zweite Gehaue e schenkel (2) 

ait einea Ana&tzrohx (23) fin? eine Xleinbildkaaera (26) 
ansgeriiatet iat und daB das Qehanse einen von aofien 
2U betafcigenden halbdurchlassigen Spiegel (17) eut- 
halt, der in Aiafnahmestellung den Strahlengang awl- 
8 chen Beobachtung und Bildaufnabme teilt, 

5. Lichtmikroakop nach Anspruch 1 und 2 oder 3, dadurch 
gekonnzeichnet, daB in den sveiten Gehauseachenkel (2) 
eine GroBbildkanera (23) iategriert ist, deren Bild 
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auf der deo 3eobacfcter zugevandten Flache (22) dee 
Gehanseachenkaia (2) beobachtbar ist. 

6. Licfrtmi kroflkop naob Anspruah 4 imd 5 5 dadurah gefcean- 
zeichuet, dafl dor sweite Gehauseschenkel (2) die Grofl- 
bil&kamera (23) uEd sugleich das Ansatarohr (25) fur 
die Qeiribildkanera (26) enthalt und da£ eia von aafien 
eu bet&tigender Spiegel (29) sur ffmachaltung sviachen 
die sen beiden Kajoeraa ia Gehause angeordaet iet. 

7* Mchtmikxo&kop nach einem oder aehreren der Aasprficbfi 
1 bis 6 V dadurch gekexmaeicbnet, daB der sweite Ge- 
bauaeaohenkal >(2) ndt einar auawechselharen aeitlichen 
Abdeckplatte (35) auageruatet iat, auf der fur ape- 
aielle Zwacke notvendige optlacbe SLeioente moatiert 
sind. 

8* Lichtmikroaicop naca einem oder mehreren der AnaprBche 
1 bis ?, dadurch gekennzeichnet t daB das Gehauae am 
Ort dee Zvischenbildes (15) des sum Beobachtungstubua 
(8) fiihrendea StraJilengangea eine Offnung sar Aufnahne 
eines. Strichf iguxen enthaltenden Schiebera (37) auf- 
veiat* 

9* Lichtnd kroafcop nach. Anapruch 1, dadurch. gekennaeichnat f 
dafi der Praparattiach (6) an insgesamt drei Funkten 
auf den beiden GehSnaeachenkeln (1, 2) aufliegt and 
mitt els ELeanming befeatigt iat. 

10« Lich.tmilcro8kop nach Anaproch 9« dadurch gekennseiohnet f 
daB der PrMparattiach. (6) drei, ia weaentLichen aylia- 
drische Zapfen (38 » 39 » 40) aufveiat, die in entepre- 
chende iiianahzsnngen anf der Oberseite der beiden Ge- 
hauaeacheniBl (1 , 2) eingreifen, und in dieaen mittels 
einar einxigen Eleamschraube (41) gehalten aind. 
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FIBIU GAEL ZEISS , 7920 HEIDEHHEin (BREJTZ) 



Lichtmikroakop inverser Bau&rt 



Die vorliegende 2rfindung betrifft ein Lichtodkroskop inver- 
sex Bauart « 

Soiche ttikroskope dieaen zur Beobacbtung der (iber einer 
Offnung dee PrSparattiscbes Liegenden Objekte von unten her 
und flnden vomdegend Einsatz in der Metallograpfaie, der 
Cbemie und der Biologie. 

Eg ist befeannt inverse Jfikroskope so auszubilden, daB der 
Praparattisch eineeitig an einea Stativ bef eatigt ist und 
sur Fokussierung bevegt vird. Da aof den Pr&parattisob oft 
auch scbwere Qbjekte aufgelegt vexden, die sun Durcbmustern 
bewegt werden mussen, treten bei dieser Bauart infolge von 
Kt8chatterung8n zwiscben Praparat und Objektiv 8t5i»ende Un- 
schsrfen auf . Dieser Hacbteil t wean aucb etvas venaindert , 
txitt aucb bei invereen Mlkroakopen auf , bei denea der Pra- 
parattisch am Stativ einseitig starr bef estigt 1st und dae 
Objektiv die Fofcussierungsbewegung ausfiihrt. 

Ferae r ist ein nach den Baukastenprinztp aufgebautes Univer- 
sal -ilikroskop bekannt, bei dem die Bansteine ait ihren Ge- 
bauseteilen den Tragekorper des Mikroskops bilden und ba- 
siiglich der Objektivachse ayimaetrisch sind- In der Ausbil- 
dung als inverses Mkroskop ergibt siob zwar ein sebr sta- 
biler Aufbau, docb bat der Beobacbter in Arbeit sstellung 
keine freie Sicht anf das Praparat. Sine solcbe freie Sicht 
auf das Praparat ist f Ur Boutinsuntersuobungen wiohtig. Sin 
weiterer Hachteil dieses iftkroskops liegt darin* daB ee 
infolge seiner univexsellea Anwendbarkeit verhaltnismSBig 
anfwendig 1st. 
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Allen bekannten inversen licb tadkro akopen „ mt flnrninhoie 
dee letztgenanntea, iflt anflerdem der Hachteil geaeinaam, 
daB b8im Zufugen von Zusatsgeraten, vor allem snr Klein- 
bild- und GroBbildphotographie iHr Aufbau ismer instatoi- 
ler vrird. 

Es: iat nun die Anfgabe deT TOrliegenden Erfindung ein 
inverses lacbtmikroskop m ecbaffen, das einaa anfleror*- 
dentlicb atabilen und bedieimngsfreundlichan Aufban bat, 
das mit nor venig anaetabaren Zusatzgeratan die Ltisong 
aller in der Hikroskopie vorkoramenden Aufgaben e»3glicbt 
und daa dom Beobaobter in Arbeitsstellung eine freie Sioht 
auf das PrSparat erlaubt, 

Daa neue Liohtaikroskop Inverser Bauart zoicbnet sicb ans 
durch ein gescblossenea U-formigefl Gebause «it integrier- 
ten optiscben Elementen zur Strablfubrung und -beeinflus- 
aung, dessen sum Ansetaen einer Licbt quelle und dea Beob- 
acbtertubas ansgebildete Scbenkel fiber den auf dlesen be- 
featigten Praparattisch miteinander yerbundea sind nnd in 
desaen Auenebmung ein zur Fokuasierung verachiebbarer 
Objektivtrager angeordnet 1st. 

Laa 0-formige GehSuse gebt ana dam stabilaten GrondlfDrper, 
einem Quader, dadurch bervor, dafl diecer in dar WLtte ans- 
gebrocben wild, un den freien nnd onbeblnderten Zngang su 
dea In diesem Ausbrucb angeordnefcen ObjefctivtrMger sa er- 
noglicben. Me Stabilitat dea loaders vird praktiacb da- 
durch wieder bergeatellt, daB die beiden OebSuaesebenkel 
dnrch den Praparattiecb fest miteinander verbundan sind. 
Dae auf diesem Tiscb liegende Praparat kann damlt ver- 
acboben warden, obne daB Eracbiitteruagen swiscben Pra- 
parat und Objektiv entetehen. 

Einer der OabSuse scbenkel iat so ausgeblldet , daB ar ent- 
weder sor Baltamng einer licbtquelle zur Aof liehtbeleucb- 
tung odar sur Halterung einer Liobtqaelle aur Durcblicbt- 
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beldttchtung dieat. Bis Lichtquelle bleibt stats auBerbalb 
des Gahihisea, ao da£ ihre Varmeeafcirickluiig fceine Storungea 

beCTOTTttft* 

Bar andere GshSnseschankel ist so ausgebildet, daB er die 
Ablanksysteae, Abbildungsoy&t erne , Blendea und flnnchiflsse 
fttr die Beobaohtnng, und la eioer veiteren Auarustunga- 
stuf e aiich f Or BokuBantatian und Hessang enth&lt. Auf seimr 
Oberseite ist der Beobacfcter tubus angebracht* so daB der 
Beohacbter stats iteie Sicbt auf das Er&parat bat* la den 
Getuiuseschenftel iat la eiaar beeanderen Ausrustongsatufe 
aine Grofibildkaziera iategriert, deren Bild auf der data 
Beobachter zugevaadtea Gehaasaflacba beobachtbar iat* 
AaflerdeHi ist ein Ansatsrofcp fur eiae wegen ibrer Auatauscb- 
barfcait und Ha&dbabung auBea aasetsbare Kleinbildkaaara 
vorge aebea. 

Pieaer Gehausesuhankel ist sveckaafiig so au&gebildet, daB 
ar eine ansvechaelbare seitliche Abdeckplatte enthalt , saf 
der fur ap&sielle Zvecte aotmndige optische KLemnSe aoa- 
tiert aind« Das neue ffikrosfeop kann also duroh Auawecbaala 
diasar Abdeokplatte scbn&ll und einfach varsohiedenea ibi- 
wendnngszwedren angapaBt iferdea, obne daB sicb aa der Stabi- 
lity des Ge&So&ea etnas andort» 

Zur Stabilitafc daa aeoaa Hikroskops tr§gt bai , dafl der Jrer 
parattisch an inagesaat drei Punkteo, d also atatlscb 
bestlamt auf daa Geh&isascbaakeia aufgesetzt and befeatigfc 
ist* 

Die Brf iadung «Led is folgen&ea aa Hand der Figurea 1 bis 6 
dar beigefogtaa Seichnungaa naher erlSatart. In einselnaa 
selgen* 

Fig. 1 Sin Aosfubrragsbeispiol des aauen Idchtfldkroakopfl 
in perspektivi sober Barstellung. 

Fig, 2 Mae Seitanansicbt eines aaderea Auaf abruogsbei- 
spiels. 
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Fig, 3 Sine Seitenansxchfc einea Auaf iiknmgaba i spiels nit 
Burchl ichtbe 1 eucbtung . 

Fig. 4 Sine Seitenansicht einea Ausf ObxungsbaispiaLa ait 
Aufllclitbeleuchttmg. 

Fig. 5 Etna Dranfaicht anf e.1ji Ausfuhrungsbeiapiel mit 
angesetater LanfbildkaBera* 

fig, 6 Sine BinaeUiait der Belestigung dea Praparatti- 
aehes. 

Uie Fig* 1 seigt, veiat das naue T»1 chtarikrpakop ein IT-foi*- 
migea GelxSase rnif , desaen Schenkel nit 1 und 2 bezaicbnet 
sind. In dar von dieson Schenkeln eiogescaloaaenen Au3- 
neboung 3 is* ein. aid Objektivre vo Iver 4 anagebildeter 
ObjektivtrSger aogeordaet, der sum Zwecke der Fokusaiarung 
aifrtelfl dea Khopfes 5 aaf- und abbewegfc werdaa kann. Die 
beiden GehSoaesciienkel 1 usd 2 sind taittels dea Pr&parat- 
tiacbea 6 fast miteinandar verbundsn, auf dan das su 
beobachtende Praparat 7 aufliegt„ 

Auf der Obersaite des Geb&useaebenkels 2 1st ein> bier ala 
Binolnilartubus dargeateliter BeobaobtertubU8 8 angeordnet, 
Die Hohe daa Gehausea 1st so gawahlt, dafi der Beobacbter- 
tubus 8 in bequemar Augenhohe liegfc. Der Blick dea Beob~ 
achters auf daa Praparat 7 iat stefca frei uad dar Beobaoh- 
tar kann xmbehindert alia notwendigan Manipulations an 
Praparat v\)raebwn. Da der Sraparattiaoh aiobt betregt wird, 
warden aolche Manipulationen durcb die Pokusaierusg nicht 
beeinfluftt. 

Daa U~f oraige Gehauae eatbalt optlsche KLaaente mr Strahl- 
JfBhrung und -4>eeinflas8uiig, «a& an Hand der Fig. 2 nSbar 
erlautert cardan aoll* In diaaar Figur iat an die hintare 
Off&nog des GebSaaeacnenkels 1 eine Mikroskoplauchte 9 
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angesetst. Diese Leuchte ist damit fest ait den Gehause ver- 
bunden, oedoch theimsoh weitgehend entkoppelt. Zwischen 
dem Schenkel 1 uod dem Objektivtrager 4 ist a In Bohr 10 
angeordnet, das sine Leuchtfeldblende eat halt* 2ur Be- 
tatigung dieser Blende dient els. Hebel 11. Daa von der 
Leuohte 9 auagehende Licht tritt durch das Bohr 10 und 
trifft attf einen balbdurchlassigen Spiegel 12. Von dort l * 
wird es dnrch das in Arbeitastellung befindliche Ob^ektiv 
anf die tfntereeite dea PrSparates 7 gelenkt. DaB von dort 
reflektierte Licht tTitt lurch, das Objektiv, den Spiegel 
12 und vtrd mittels dea 8piegels 13 uagelenkt, Daa Zwi- 
schenbild entsteht bei 15. tfber ein tier nicht darge- 
stelltes 1:1 abbildendes System wird das Zwischenbild 
uber den Spiegel 14 in die Oknlarbildebene im Beobach- 
tungstubus 8 transferiert. 

Die gestrichelt dargestellten Ualenkelemente sowie nicht 
dargestelifce abbildende Mitt el sind im GehSuse integriert. 
Sie liegen damit gesohutzt in Gehause selbet, daa infolge 
seiner Stabilitat aueh die Stabilitat der Lage der opti- 
scben Elements garantiert* 

Der Gah&isescfoenkel 1 veist eine weitere seitliche Off- 
nung aof % die durch die Platte 16 verschloesen ist, Wird 
eine ttiiroskopleuohte ait Kohler'scher Aufliahtbeleuohtung 
verwendet, so wird diese zweckxeaflig an die seitliohe Off- 
nxmg dea Schenkels 1 angocchlossen. Damit wird vermieden, 
da3 die langerbanende Leuohte das Mikroskop zu tief macht, 

Bei dea in Pig* 3 dargestellten Ausf uhrungsbeispiel ist 
anf der Oberaeite des GehSuaeschenkels 1 eine Leuchte 18 
zur Durohlichtbeleuchttmg des FrSparates 7 angeordnet. 
Diese Leuchte ist an einem Trager 19 acuf gehSngt und ndttels 
einea Xnopf as 20 in der Hohe einstellbar. Die Befeatigung 
des Srigers 19 geschieht xaittels aloes hier nicht darge- 
stellten Soharniera* daa ein Zuruokklappen von foager und 
Leuchte in die gestrichelt dargestellte Lage era&glicht . 
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Bei die sea Zur uckklappen verschiebt sioh der Schverpnnkt 
uber daa Scharnier hintreg, so dafl die erradchte Lage sta- 
bil 1st, lu der zurucfcgeklappten Lage der Lenohte 18 ifft 
daa Priparat 7 frei zuganglich, ao dafi der Beobaehter un- 
behindert notwendige fianipulationen vornabron toaan. 

Das ia Pig* 4- dargeatellte Anof Bhxungsbeiapiel nnter- 
acheidet sicli von dam der Pig* 3 daduxch, dafi hier salt- 
lieh am Gehanseschenfcel 1 ♦ Hie oben beachrieben, eine 
Leuchte aur Auf lichtbeleuchtnng befestigt lot. Daa von 
dieser Leuclrte auegehsnde Licht vird fiber einan Spiegel 
21, daa Rohr 10 und den Teilerspiegel 12 den in Arbeita- 
stellnng bef irdlichen Objektiv eugeftibrt. 

Die in den Piguren 3 und 4 dargeatellten Rtkroakope sind 
sxit einer Groflbildtauaera anagertistet, die im GehSnae- 
schehkel 2 integriert iBt rod die eine Bilddotamentation 
ija Ponnat 9x12 cm ernoglicht* Das von dieaer Eamera er- 
zeogte Bild er8cheint auf der dem Beobaehter sugevandten 
Plache 22 des Gehauseschenkela 2 und kann dort mittela 
einer anf geaetaten Hattacheibe 23 beobachtet werden. 

Pemer 1st ein Aaaatarohr 25 fur eine auaKBchaelbare 
Kleiribildlcaciera 26 vorgesehcn. Daa vom Braparat 7 Icon**- 
sende Licht wird in Anfnahaestellnng vo& halbdurchlaaai- 
gen Spiegel 17 geteilt, der aittels einer Bctoubstange 27 
anstelle des Vollspiegela I3,der in Pig. 2 nur'aur viaueUen 
Beobachtung diaat an der gleichan Stelle daa Strahlan- 
gangs eingeachoban wird. ffber einen Spiegel 28 wird das 
Licht dann zur KLeiribildfcaaara 26 gefnhrt (Pig, 3) Oder 
es wird durst BetStigen dea Knopf e© JO ein Spiegel 29 
in dan Strahlengang gehracht, der das Licht ttber einen 
ve iter en Spiegel 31 sar GroShildftagera loitat. 

inch in der Daratellnng der Piguren 3 tw* 4 8123(1 ana 
Grfinden der tJbersichtliehkeit abbildende optiache STBtense 
nioht dargeatellt* 
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Wie ana Fig. 3 bervorgeht, weist der Gebausescaenkel 2 
eine seitliche Abdec&platte 33 anf * die iiber die hier 
sichtbaran Schranben leicht auawecaselbar befestigt 1st. 
An dieser Platte siad optische Elemente feat oontiert, 
die 2u 8pesieHen Anvendungen des ffifcroakops notwendig 
sind. Bo wtrd z.B* sum Anschlnfl einer kinematograpbi- 
achen Eaaera 5* die Abdeckplatfce 35 der Fig* 3 auage- 
wecbselt. Die neue Platte veist elne seitlicue Offnung 
und entsprechende IJmlenkelemente auf ,die gemafi Fig* 5 
den eeitlichen AnachluB einer KaaeTa 3* tfber ein flohr 
33 ermdglichen. Die Camera 34- aeibst 1st neben dem 
HIkroekop auf einem TrMger angeordnet und uimxat das 
von einer seitliob angeaetztan Licbtquelle 32 beleucb- 
tete Bild eines Praparatea 36 auf. 

Baa neue Hitooskop bietet die Moglicnkeit, as Ort des 
Zwischenbildas 15 des zum Beobacbtungstubus 8 fubrenden 
Strablengangea einen Scnieber 3? vorauBehen. Bieser er- 
laubt es ) Strlchf lguren In dan Strablengang einzubringen, 
die beispielaweise ala Okularmikronster ausgebildet aind 
Oder die SoSere Begrenzung der photographiscben Aofnabae 
zeigen. DIese fitrichf iguren. warden nicht mitpbotogra- 
phiert. 

Par Priparattisob 6 liegt > vie Fig* 5 seigt, an drai 
Punkten anf den Gebauseacbenkeln 1 und 2 aaf. £r 1st nit 
drei 1m wsentlicaen aylindriscben Zapfen 38 * 39 » 40 
varbunden, die in entaprecbende Ananehstuagen des Geniuses 
eingreifen* Vie Fig* 6 seigt, weisen der Zapfen 38 und 
die Attsneutting in GebSuseacbenkel 1 Jewells eine ScbrHge 
auf * Durch BetStigung der einen ZLeanschranbe 41 wird 
eine Kraft in Hiobtung des Pfeiles 42 ausgeubt, welcfae 
die Scbrfigen siteinander sur Anlage bringt und dasit den 
Praparattiscb 6 fixiert. 

Das neue inverse Licbtmikroskop kann, vie die voratebenden 
Ausf&hrtzngen seigen, but L3eung aller Anfgaben der ttikro- 
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akopie herangezogen werden , so d&fi as sicher da en bei- 
fcragen wird t das Vorurteil gegen die allgeneine Vervan- 
duag iaverser OLkroakops absabauen. 
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Fig. 3 
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